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Szkody spowodowane zawilgocong izolacjg dachu w wyniku nieszczelnosci

sg jednym z powazniejszych problemow zwigzanych z eksploatacjg obiektow

o dachach pfaskich. Okazuje sie, ze problem dotyczy nie tylko budynkdw starszych,
ale i nowych.
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wielkopowierzchniowych obiektéw maga-

zynowych jest system monitorowania i wen-
tylowania izolacji. W maju 2021 r. na dachu hali
7R we Wroclawiu, w siedzibie polskiego oddzialu
Vilpe zainstalowano oparty na najnowszej techno-
logii IoT - VILPE® Sense — system statej kontroli
wilgotnosci struktur dachu, polaczony z automa-

Sposobem na ukryte nieszczelnosci dachéw

tycznie sterowanym wentylowaniem, dostosowanym
do zapotrzebowania w danej chwili. To pierwszy
dach w Polsce objety tego rodzaju monitoringiem.
Opracowujac system umozliwiajgcy automatyczng
regulacje mocy wentylowania struktur dachu, firma
przeprowadzila w Finlandii szereg testow i badar
w zakresie aktualnych potrzeb rynku. Stwierdzono,
ze potencjalnymi zagrozeniami dla bezpieczeristwa
i trwatosci dachéw plaskich jest nie tylko $nieg czy
ulewne deszcze, ale takze zalegajaca w jego struk-
turach wilgo¢. Wyniki badania zrealizowanego

w 2020 roku przez finsks firme badawczg Kantar
TNS potwierdzity, ze szkody spowodowane wilgo-
cig skumulowang w izolacji dachu to problem po-
wszechny. I dotyczy nie tylko budynkéw starszych,
ale i tych nowych. Jedna czwarta firiskich eksper-
téw oszacowala, ze w 80-100% dachéw dochodzi
do uszkodzen spowodowanych wilgocia jeszcze
w okresie gwarancyjnym.

Zapobieganie zaawansowanym uszkodzeniom

Problem ten nie bylby tak dotkliwy, gdyby istniala
mozliwo$¢ naprawy uszkodzen wykrywanych na ich
wezesnym etapie. Niestety niewielkie uszkodzenia
z reguly doé¢ dlugo ,pracuja’ w ukryciu. Zanim
zostang wykryte najczesciej dochodzi juz do wi-
docznego przecieku. Na tym etapie poza uszkodze-
niem membrany mamy juz przesigknieta warstwe
izolacyjng, ktéra nadaje si¢ juz tylko do wymiany.
Woda, migrujac w strukturach warstw dachu, znaj-
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—  lloéé usunigtej wilgoci (g) z wentylatorem dachowym sterowanym na zadanie

llosé usunigtej wilgoci (g) przy pasywnej cyrkulacji powietrza
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== Rys. 1. Suma wilgoci usuwanej w ciaggu miesiaca [g] Catkowita akumulacja wilgoci w ciagu jednego miesiaca (liczba z poprzedniego dnia jest dodawana lub
odejmowana od liczby z nastepnego dnia). System Sense usuwa wigcej wilgoci (18 335 g = okoto 18 litréw) niz pasywna cyrkulacja powietrza (3075 g = okoto 3 litry).

duje ujécie w miejscu nierzadko odlegtym od zrédta
uszkodzenia. Zwykle jego lokalizacja jest dos¢ trud-
na, czasochfonna i kosztowna. Niestety regularne
kontrole dachéw przeprowadzane sg rzadko, dlatego
zanim problem zostanie wyeliminowany, dochodzi
do tak zaawansowanych strat.

— Nawet niewielkie szkody spowodowane wilgocig
mog3 przerodzié¢ si¢ w powazny problem. Jesli wil-
go¢ nie jest usuwana na biezaco, tworzy warunki
do rozwoju grzybéw i plesni, ktére z czasem prowa-
dza do degradacji konstrukeji — méwi dyrektor ds.
badari i rozwoju Vilpe, Veli-Pekka Lahti. - Dlatego
skupili$my sie na rozwigzaniu dzialajacym prewen-
cyjnie. Tym bardziej, ze nie tylko w wyniku uszko-
dzeri dachu izolacja moze straci¢ swoje wiasnosci
izolacyjne. Wystarczy kondensacja pary wodnej
wynikajaca z réznicy temperatur, konstrukeji czy
charakteru budynku, aby przy braku odpowiedniej
wentylacji zawilgocony material izolacyjny przestal
pelni¢ swoja funkcje — dodaje Lahti.

Optymalna wentylacja

Dach wroctawskiego magazynu i biura firmy jest
pierwszym wdrozeniem w Polsce. Cata powierzch-
nia hali 7R to 10 000 m?, system zainstalowano
na czesci ok. 300 m? Pokrycie dachu stanowi mem-
brana PVC, 15-centymetrowa izolacja z wetny mi-
neralnej, folia paraizolacyjna i blacha trapezowa.
Dziatanie VILPE® Sense oparte jest na systemie
czujnikéw. W tym wypadku sa to dwa czujniki
wilgoci/temperatury w strefie izolacji dachu, jeden
na zewngtrz oraz na wentylatorze dachowym. Wen-
tylator reaguje na wzrost wilgotnosci w warstwach
izolacyjnych i przestrzeniach dachu poprzez zwigk-
szenie intensywnos$ci wentylowania. Uzupelnieniem
systemu sg cztery niskoci$nieniowe kominki Alipai,

doprowadzajace powietrze do izolacji dachowej,
umozliwiajace wlasciwa cyrkulacje. Calos¢ syste-
mu spina stacja bazowa do komunikacji urzadzeni.
Dane z czujnikéw przechowywane sa w chmurze,
co umozliwia dostep nie tylko do aktualnych odezy-
téw, ale takze do historii zapiséw. System automa-
tycznego ostrzegania dostepny w aplikacji VILPE®
Sense w komputerze lub telefonie zapewnia stalg
kontrol¢ nad stanem budynku bez angazowania
sprzetu i ekip dekarskich. Umozliwia takze samo-
dzielne ustawienie limitéw alarmowych bez potrze-
by systematycznego sprawdzania odczytow.

Jedna czwarta finskich ekspertéw

oszacowata, ze w 80-100% dachdéw dochodzi
do uszkodzen spowodowanych wilgocia jeszcze

w okresie gwarancyjnym.

Monitorowana cz¢s$¢ dachu jak na razie okazuje si¢
by¢ bezproblemowa, historia odczytéw nie wykazuje
wiekszych odchyleri od normy. Rejestruje zmiany
wilgotnosci wzglednej i bezwzglednej na zewnatrz
iw strukturach dachu oraz zmiany predkosci dzia-
tania wentylatora.

- Hala jest nowym obiektem oddanym do uzytku
wiosng w 2021 r. Jednak jakby na potwierdzenie
wynikéw wspominanych wezesniej badai prowa-
dzonych w Skandynawii, takze i w tym przypadku
doszto do uszkodzenia struktur dachu juz w pierw-
szym roku uzytkowania. — méwi Andrzej Janusz,
Dyrektor Generalny Vilpe Poland. - W odleglej
czesel dachu, nieobjetej monitoringiem Sense, ekipa
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serwisujaca urzadzenia klimatyzacyjne pozostawita
po sobie nieporzadek, w wyniku ktérego doszto
do mechanicznego uszkodzenia membrany. Wsku-
tek tych nieszczelnosci wystapil przeciek do izola-
¢ji i do wnetrza budynku. Gdyby doszlo do tego
na obszarze monitorowanym przez VILPE® Sense,

,, \/\/raz ze wzrostem wilgotnosci
w konstrukcjach zwieksza sie

intensywnosc ich wentylowania.

analiza pomiaréw wilgotnosci i temperatury dachu
i jego otoczenia wykrylaby anomalie, a aplikacja
wystataby alert do uzytkownika. System pozwala
na wykrycie nawet najmniejszych uszkodzen, gdy
tylko si¢ pojawia — dodaje. — Ponadto, dzigki inte-
ligentnemu algorytmowi sterujgcemu pracg wen-
tylatora, wilgo¢ jest szybko usuwana z konstrukeji,
co zapobiega dodatkowym uszkodzeniom, a nawet
redukuje ich skutki.

Na dachu siedziby Vilpe we Wroctawiu jeszcze
przed koricem tegorocznych wakacji planowany jest
kolejny etap instalacji. System wzbogaca dodatkowe
czujniki: 4 szt. w strefie wentylowanej i 8 szt. w stre-
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fie niewentylowanej. Beda to najnowszej generacji
czujniki w formie Iacznikéw dachowych, pozwala-
jace na zapis parametréw izolacji i analize danych
poréwnawczych wentylowanej i niewentylowanej
czesci dachu.

Szes¢ razy wieksza

skuteczno$¢ usuwania wilgoci

Podobne wdrozenie o charakterze poréwnawczym
przeprowadzone wiosng 2020 roku w budynku jed-
nego z finskich gimnazjéw (Kronoby w Ostrobotni)
potwierdzito skuteczno$é systemu VILPE® Sense
i znaczgcy przewage w poréwnaniu z efektywno-
$cig kominkéw niskocisnieniowych. Ilos¢ usuniete;
wody przez wentylator byla tu nawet sze$¢ razy
wieksza niz ta usuwana pasywnie. Na rozleglej
powierzchni dachu wydzielono obszar, na ktérym
dla usprawnienia wentylacji zastosowano system
zlozony z wentylatora dachowego VILPE® ECo,
czujnikéw i jednostki sterujacej. W ciggu miesigca
na testowanym obszarze system usunal 18 litréw
wody, podczas gdy w tym samym czasie na sasied-
niej czesci dachu tradycyjna wentylacja pasywna
usunela tylko 3 litry wody.

Optymalizacja

System VILPE® Sense nie zatrzymuje naturalnej
cyrkulacji powietrza, a raczej ja poprawia. Gdy wen-
tylator dachowy pracuje na najnizszych obrotach,
cyrkulacja powietrza odpowiada cyrkulacji podci-
$nienia. Wraz ze wzrostem wilgotnosci w konstruk-
cjach zwigksza si¢ intensywnos¢ ich wentylowania.
Wentylator jest zawsze wlaczony, chyba ze tempe-
ratura wynosi -7°C lub mniej. W tej temperaturze
wentylator dachowy wylacza sie¢, aby nie wychlo-
dzi¢ nadmiernie konstrukgcji. Algorytm sterujacy
praca wentylatora dachowego zostal opracowany
we wspolpracy z Finiskim Instytutem Techniki Bu-
dowlanej VI'T w taki spos6b, aby wentylowany ob-
szar pozostawal jak najbardziej suchy i konstrukcje
budynku utrzymywane byly w dobrym stanie. O




